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对经过流行病学的调查后疑为细菌感染时的鱼类(意指

水产养殖动物)群体，随后的工作是对感染的病原菌种类作

出鉴定和及时防治(防：对相关的健康群体以控制被传染；

治：在发病群体以对发病个体治疗和控制病原菌传播)。及

时对病(死)鱼类作出相应病原菌的鉴定，一方面可明确相

应的细菌病害；另一方面，还能有针对性地选择用药防

治，尤其是在经对相应病原菌作药物敏感性试验后选择应

用方便、敏感性高的防治用药，将更能收到理想的防治效

果。

一、病原菌检验与细菌感染的确定

对于鱼类细菌感染的病原确定，并不仅仅在于从病

(死)鱼类中分离、鉴定了某种病原菌，它至少包括两个方

面的内容：一是准确、有效地从被检病(死)鱼中检出某种

或某些种病原菌；二是确证所检出的病原菌，必须是所检

感染症的相应病原菌。如此，则需要以科学、规范的方

法，获得大量且科学有效的试验数据、资料作为结论的支

持，其根本在于决不可漏检，更不能误判，客观、真实地

反映出所检病害的相应病原菌种类。整个过程严守如科研

工作那样的“四严”作风，即“严肃的态度、严密的方

法、严谨的结论、严格的要求”，确保结果的真实和可靠。

(一)病原菌检验

通常我们所述的对鱼类细菌感染的病原菌检验，主要

包括对病原菌的分离和鉴定等两个方面的内容。

1.病原菌的分离

在实践中对于鱼类细菌感染的病原菌分离，常有两种

情况：其一是在流行病学调查与分析的基础上，疑为是由

某种病原菌所引起的，此时常是有目的地对该种病原菌进

行分离，包括对病料的采集、对所用培养基的选定、对分

离与培养方法的确定等；其二是难于对病原菌种类作出可

能的推断，此时则需放大对病原菌的分离范围，但也常需

大致圈定几种病原菌尤其是较为常见或近似的，完全无目

的地进行病原菌分离是不可取的，因为毕竟在分离之前还

有一道对病理组织材料先进行抹(涂)片后的染色(常用革兰

氏染色)镜检细菌的程序，此种情况需要较宽范围地采集病

料、选用培养基及择定分离与培养方法等。无论何种情

况，对于细菌的分离(亦含对病料的采集和处理)与培养方

法都是相同的。

对于病原菌的有效分离问题，是对病原菌进行一系列

检验的基础与关键。可以做一个假设：如果所分离到的细

菌并非被检鱼类所发细菌性病害的相应病原菌，或在发生

了某些细菌的混合感染或有某种细菌的继发感染情况下，

对所分离到的细菌作一系列的鉴定都将是无意义的或是不

全面的，更将导致对所检病害的误判或漏检。解决有效分

离问题，最直接关联到的内容是使用何种病料及无菌操

作、何种培养基及培养条件、有无必要做增菌培养或是否

使用某种选择性培养基等。

(1)病料的选定：用做细菌分离的病料，其选定原则通

常是根据所发病害特点，选择其具有明显(有时需要是特定

典型的)眼观病变的组织，或因病变所出现的渗出物(如鱼

类发病后常易出现的腹水)等。除了注意同时使用发病濒死

及刚刚病死的新鲜鱼类外，还应尽可能多地取这些病(死)

鱼类及对每个又尽可能多地取相应病变组织(材料)用于做

细菌分离，最大限度地保证其科学有效性，这对于存在继

发感染的病害尤为重要。

(2)严格的无菌操作：无菌操作贯穿于细菌检验工作的

始终，它是保证结果可靠性的一个重要内容。此处所强调

的无菌操作，主要指的是对分离细菌用病变组织(材料)，

包括对所用病变组织(材料)的采集与处理，目的在于排除

一切可能会带来污染的细菌，这对处于水生境的鱼类病害

的病原菌检验来讲尤为重要。

(3)使用的培养基与培养条件：结合对病料做直接抹

(涂)片染色后镜检细菌的结果，在已圈定为某种或某几种

可疑病原菌的情况下，则应选择这些病原菌适宜生长发育

的培养基用于细菌分离，且最好是同时使用几种培养基(含

选择性培养基)，以便于在分离后对菌落做对比观察，并有

助于发现其分离的规律性和准确性。对于在确实难以圈定

可疑菌种范围的情况下，更宜做多方面的考虑来决定培养

基的选用，此时应以宜多不宜少为原则。对于增菌培养，

在一般的情况下是不宜使用的，其理由一是增菌培养的一

般是仅利于某种特定细菌的生长，不利于或能抑制其他细

菌生长的液体培养基，此种情况完全处于目的性分离，但

尽管这种培养基的选择性再强，也难于使其他细菌均不生

长。另外，即使液体培养若其他细菌在材料中再少，也将

容易生长繁殖扩大数量，直接影响到增菌后再进行固体培

养基的分离。

在培养条件方面，鱼类的病原菌多为好氧菌，因此，

在非特殊需要进行厌氧培养或CO2培养的情况下，均需做好

氧培养。对于培养温度，由于鱼类的特殊水生境温度，相

应病原菌也是相适应的，所以一般采用22～28℃培养条件

即可，只有适宜37℃培养的病原菌才可在此条件下培养。

有些鱼类的病原菌，如杀鲑气单胞菌(Aeromonas salmoni-

cida)等在37℃条件下是不生长的，并常作为与其他气单胞

菌相鉴别的一个重要指标。

(待 续)

86


