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缢蛏体内食蛏泄肠吸虫尾蚴不同发育
阶段的组织学及组织化学的观察

¹

石　磊
(厦门大学寄生动物研究室　厦门　361005)

摘要　 运用组织学、组织化学等方法对食蛏泄肠吸虫 ( Vesicocoelium solenop hagum) 尾蚴在缢

蛏 ( Sinonovacula constr icta) 体内不同发育阶段进行了观察. 食蛏泄肠吸虫尾蚴发育主要分为: 胚细

胞期、胚团期、尾蚴雏体期、尾蚴发育早期、尾蚴发育中期和成熟尾蚴. 在尾蚴的发育过程中, 组化

物质变化明显: 发育越成熟尾蚴体被糖原类物质的含量越丰富, 体被下含酸性多糖类物质细胞的数量

越多.
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缢蛏 ( S inonov acula const ricta) 是我国闽、浙沿海人工养殖的一种重要的经济贝类. 由于受

各种敌害的侵袭使产量大幅度下降. 所有敌害中以食蛏泄肠吸虫 ( Vesicocoel ium solenophagum

Tang , Hsu et al . , 1975) 的幼虫期所引起的 “黑根病”危害最大, 有关此病原生活史各期虫体

的形态特征及结构已被详细阐明 (唐崇惕等 1975、1979) , 该吸虫幼虫期主要寄生于缢蛏的生殖

腺、消化腺等组织器官内, 对缢蛏养殖业造成严重危害 [ 1, 2] .

应用组织学及组织化学的方法对吸虫尾蚴发育情况的研究, 不仅有助于了解吸虫尾蚴期的

生物学特性, 而且对吸虫尾蚴期分类、了解吸虫与宿主的相互作用都具有重要的意义. 目前对

复殖目吸虫尾蚴发育的研究多集中在以腹足纲为中间宿主的吸虫种类, 而以双壳类为中间宿主

吸虫尾蚴发育的研究国内外报道较少.

为探明复殖目吸虫在双壳类宿主体内的发育过程, 作者运用组织学、组织化学的方法对食

蛏泄肠吸虫尾蚴在缢蛏体内发育情况进行了观察. 结果如下.

1　材料和方法
用于本次研究的感染食蛏泄肠吸虫幼虫期的阳性缢蛏为 1997年 5～6月间采自福建省龙海

市角美镇西边村的二年缢蛏. 用 10%中性福尔马林固定, 石蜡包埋, 连续切片后分别用显示糖

原类物质和酸性多糖类物质的过碘酸-Schiff 结合标准阿新蓝法 { PAS/ AB ( pH2. 5) }、显示粘

蛋白的粘液胭脂法、显示蛋白结合性氨基类物质的茚三酮-Schiff 法、显示蛋白质的汞-溴酚蓝法、

显示胶原纤维和肌纤维的武兆发 Mallory 改良三色法和 Van Gieson, 以及显示 DNA 物质的浮

尔根法等组织化学反应方法进行染色制片. 制成的染色玻片标本经详细观察, 并进行拍照.
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2　观察结果
在阳性二年缢蛏组织切片中, 缢蛏体内几乎所有子胞蚴内含有发育不同期的尾蚴, 通过对

这些子胞蚴的连续切片观察发现, 食蛏泄肠吸虫尾蚴的发育基本可分为: 胚细胞期、胚团期、尾

蚴雏体期、尾蚴发育早期、尾蚴发育中期和尾蚴发育成熟期等 6个阶段, 现将观察结果描述如

下:

1) 胚细胞期: 在整个胞蚴腔内存在有一些个体较大的细胞, 为圆形, 细胞核为圆形位于细

胞中央或侧中, H-E染色, 胞质为蓝色, 细胞核着色较深, 该细胞大小约为: 9～11 Lm (图 1) .

2) 胚团期: 胞蚴腔内有许多致密的细胞团, 大量细胞堆积在一起, 细胞排列非常紧密, 其

外有一层很薄的含一定酸性多糖类物质膜包围, H-E染色细胞被深染; 该细胞团内可见有两类

细胞: 一类为数量较多的小型细胞, 该细胞大小约为: 3～4 Lm, 细胞核较致密; 另一类细胞个

体较大, 约为: 4～6 Lm, 细胞核较疏松 (图 2) . 上述细胞除对浮尔根、汞-溴酚蓝有较强反应

外对其它组化试剂反应弱或无. 但这两类细胞是否为尾蚴的体细胞和胚细胞, 有待进一步研究.

3) 尾蚴雏体期 (图 2) : 可见尾部芽体生成, 口、腹吸盘开始分化, 但其内部组织未见有明

显的分化. 整个尾蚴雏体被H-E 染色深染, 体内有大量细胞堆积, 外有一层很薄的含一定酸性

多糖类物质的膜包围, 该期尾蚴除对浮尔根、汞-溴酚蓝有较强反应外对其它组化试剂反应弱或

无.

　　4) 尾蚴发育早期 (图 3) : 尾蚴身体明显长大, 除口、腹吸盘出现外, 咽、肠管和排泄囊均

开始出现分化, 排泄囊细管状, H-E染色为浅蓝色; 尾部分化不明显, 无排泄管和鳍毛的出现.

尾蚴体被较薄含少量糖原类物质, 体被最外缘有一层含酸性多糖类物质的薄层; 在体被下层有

大量H-E 深染的细胞分布, 大小约为3～5 Lm, 该类细胞同时对汞-溴酚蓝、武兆发改良Mallory

法和浮尔根等组化试剂具有一定的反应, 但对所用其它组化试剂无明显的反应. 此外, 在体被

下层还分布有少量肾形细胞, 大小在 4～6 Lm 之间, 核圆形, 该类细胞对 PAS 反应呈阳性, 但

不含酸性多糖原类物质 (表 1) .

5) 尾蚴发育中期 (图 4) : 口、腹吸盘、咽及肠管基本形成. 排泄囊为不发达的细管状, 但

囊腔较早期尾蚴有所扩大; 尾部出现鳍毛, 尾干中间出现排泄管雏形. 该期体被增厚, PAS反

应中度, 并含少量粘蛋白, 在体被最外缘有一层含酸性多糖类物质的薄层; 体被下出现富含糖

原类物质的两类细胞, 一类细胞个体较大, 圆形或椭圆形, 大小在 6～10 Lm 之间, 该细胞胞核

较大圆形, 细胞质较疏松, 该细胞夹杂在体被细胞间, 背、腹面均存在; 另一类细胞, 个体较

小, 肾形或多角形, 大小约为 ( 2～3) Lm× ( 4～5) Lm, 细胞核圆形, 核质较疏松, 分布在体

被下层; 此外在该期尾蚴体被下层还具有零星与上述肾形细胞大小相当的椭圆形细胞分布, 该

细胞对标准阿新蓝反应呈阳性; 在体被下层同时分布有许多具有颗粒性细胞核的小型细胞, 大

小约为 3～5 Lm, H-E 染色为深蓝色, 但对所用组化试剂无明显反应. 排泄囊H-E 着色较弱, 在

囊腔内含有粘液胭脂法染色呈红色的粘蛋白颗粒和酸性多糖类物质颗粒; 口、腹吸盘和咽含有

少量糖原类物质, 浮尔根染色有许多红色颗粒, 此外, 在尾蚴咽部两侧各存在有一团 Van Gieson

染色呈黄色的肌纤维; 该期尾蚴尾部体被增厚, 体被外缘和鳍毛边缘含有酸性多糖类物质, 标准

阿新蓝染色呈蓝色; 尾部体被下层细胞数量减少, 主要为较大型的细胞, 该细胞大小为: 4～7 Lm, 细

胞核内有颗粒状的染色质, 胞质对H-E 着色不明显但含有少量酸性多糖类物质 (表1) .
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6) 尾蚴发育成熟期 (图 5、图 6) : 身体各器官已发育成熟, 排泄囊发达, 尾部具鳍毛. 该

期尾蚴体被发达, 整个体被富含糖原类物质, PAS染色呈深红色, 体被最外缘有一层含酸性多

糖类物质的薄层, 其它组化分析表明, 该期尾蚴体被含有胶原纤维和网状纤维及粘蛋白等物质,

体被内层具一层较发达的肌肉层. 体被下层细胞数量减少, 但细胞形态较多, 主要有: 1) 圆形

细胞: 为小型细胞, 大小约为 3～5 Lm, H-E 染色为深蓝色, 对所用组化试剂反应不明显, 该类

细胞在体被下层数量最多. 2) 大型细胞: 圆形或椭圆性, 大小在 7～15 Lm 之间, 核大圆形, 核

质较疏松, 个别细胞胞质中具有一个较大的孔泡, 该类细胞富含酸性多糖类物质, 同时对粘液

胭脂法反应呈阳性, 该类细胞背腹面均有分布, 此外在尾蚴咽两侧、排泄囊外侧等也有分布.

3) 肾形细胞: 大小为 4～6 Lm, 核为圆形, 位于细胞的中央或侧中. 该类细胞不仅在体被下层

有所分布, 在身体中部以及口、腹吸盘中均有分布, 其中在口、腹吸盘中的数量相对较多; 该

类细胞因其所含组化成分不同可分为两类, 一类富含酸性多糖类物质, 另一类含糖原类物质对

PAS 反应呈阳性, 前者数量较多. 口、腹吸盘细胞核含 DNA 和蛋白质, 吸盘下缘含少量粘蛋白;

排泄囊含微量粘蛋白; 咽部含糖原类物质, 咽部两侧具两团肌纤维; 生殖原基细胞核富含DNA 和蛋

白质; 尾蚴尾部对PAS/ AB反应较弱, 尾鳍毛对Van Gieson染色呈黄色, 示存在肌纤维. 此外, 发

育成熟的尾蚴体被外可见丝状PAS阳性物质, 并在两尾蚴间及胞蚴内壁间形成连接 (表 1) .

综上所述, 食蛏泄肠吸虫尾蚴的不同发育阶段组织化学成分存在较明显的变化, 其中糖原

类物质和酸性多糖类物质的变化最显著, 而这些物质的变化主要表现在尾蚴体被、体被下层细

胞等部位.

3　讨　论
根据唐崇惕等 ( 1979) 对福建九龙江口缢蛏食蛏泄肠吸虫病的研究报道, 食蛏泄肠吸虫尾

蚴主要来自 3～4代子胞蚴, 而该地区每年 5～6月份采集的感染食蛏泄肠吸虫幼虫期的二年缢

蛏, 其体内幼虫期几乎全为 3～4代子胞蚴, 子胞蚴体内充满不同发育期的尾蚴 [ 2] . 用于本次研

究的阳性二年缢蛏, 采集地点和采集时间与唐崇惕等当年的调查基本相同, 通过对缢蛏体内不

同子胞蚴的连续切片观察, 基本可以判断食蛏泄肠吸虫尾蚴的发育过程. 组织学观察表明, 该

尾蚴在子胞蚴体内的发育过程与 Cheng 和 Bier ( 1972) 对曼氏血吸虫尾蚴发育过程的观察基本

相同
[ 3]
.

对食蛏泄肠吸虫尾蚴不同发育期的组织化学观察发现, 整个尾蚴发育过程中体被下层一些

细胞的组化成分的变化最为显著, 这些细胞按所含物质大致分为两类: 一类是富含糖原类物质

的细胞, 在尾蚴发育早期出现, 尾蚴发育中期数量最多, 尾蚴发育成熟期数量减少, 而成熟尾

蚴体被糖原类物质含量丰富, 故认为该类细胞可能参与形成尾蚴的含糖体被; 另一类细胞富含

酸性多糖类物质, 在尾蚴发育中期出现, 尾蚴成熟期数量最多; 比较其它复殖目吸虫尾蚴体内

组化成分的研究 (向选东, 1987; 唐崇惕等, 1987a, b; 陈美, 1993; Ch. Dhanum leumri等,

1993) [ 4～8] , 认为富含酸性多糖类物质的细胞可能是成囊细胞, 参与尾蚴在第二中间宿主小鱼体

内的成囊.

观察中发现, 食蛏泄肠吸虫尾蚴尾部存在较弱的物质变化, 发育早期和成熟期尾蚴尾部含

少量糖原类物质, 发育中期尾蚴尾部酸性多糖类物质较多, 比较尾蚴排泄囊内物质变化情况, 可

见在尾蚴的发育中期排泄囊内也含有较多的酸性多糖类物质, 该现象是否与尾蚴尾部排泄管的
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出现有关, 有待更深入的研究. 此外观察中还发现, 发育成熟尾蚴的排泄囊为巨大的空泡, 整

个排泄囊对所用组化试剂反应较弱. 对该期尾蚴的活体观察其排泄囊具有浓密的黑色颗粒物质,

为何在切片标本中无该类物质的存在, 是否该黑色颗粒物质富含脂类, 在标本制作过程中由于

有机溶剂的处理而丢失, 有待进一步研究.

表 1　食蛏泄肠吸虫不同发育期尾蚴部分器官的组织化学反应

　　Tab. 1　The result s o f histochemical reactions on some org ans o f cer cariae of Vesicocoelium solenop hagum

观　　察

实　　　验

PAS/ AB

( pH2. 5)
胭脂法

茚三酮

Schiff

汞

溴酚蓝

武兆发

M allor y

Van

Gieson
浮尔根

早期尾蚴 体被 淡红色 弱 弱 中 浅蓝色 弱 无

体被下层 淡红色 弱 中或弱 强 淡红色 弱 中

口吸盘 淡红色 弱 中或弱 强 粉红色 弱 中

咽 淡红色 弱 中或弱 强 粉红色 弱 中

腹吸盘 淡红色 弱 中或弱 强 粉红色 弱 中

排泄囊 无 弱 弱 中 淡红色 弱 中或弱

生殖原基 未分化 未分化 未分化 未分化 未分化 未分化 未分化

尾部 淡红色 弱 中或弱 强 淡红色 弱 中

中期尾蚴 体被 淡红色 弱 弱 中 浅蓝色 浅黄色 无

体被下层 红色细胞 弱 弱 强 无 弱 中或弱

口吸盘 淡红色 中或弱 弱 强或中 粉红色 弱 中

咽 粉红色 弱 弱 强或中 粉红色 弱 中

腹吸盘 淡红色 中或弱 弱 强或中 粉红色 弱 中

排泄囊 浅蓝色 弱 弱 中 无 弱 弱

生殖原基 不明显 不明显 不明显 不明显 不明显 不明显 不明显

尾部 淡蓝色 弱 弱 强或中 尾毛黄色 弱 中或弱

成熟尾蚴 体被 深红色 弱 中或弱 强 浅蓝色 黄色 无

体被下层 蓝色细胞 红色细胞 弱 强或中 无 弱 弱

口吸盘 粉红色 中或弱 弱 强 粉红色 弱 中

咽 粉红色 弱 弱 强 粉红色 弱 中

腹吸盘 粉红色 中或弱 弱 强 粉红色 弱 中

排泄囊 无 弱或无 无 弱或无 无 无 无

生殖原基 淡红色 中或弱 中 强 红色 无 强或中

尾部 淡红色 弱 弱 弱 尾毛黄色 尾毛黄色 弱
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对食蛏泄肠吸虫尾蚴不同发育阶段的划分是通过组织切片观察获得, 而尾蚴的具体发育过

程仍有待人工感染实验进一步确证.

　　本研究是在唐崇惕教授指导下进行, 谨此致谢!
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The Development of Cercar ia of V esicocoelium solenop hagum

( T rematode) in Sinonovacula constr icta Lamarck

Shi Lei
( P ara sitolog y Resea rch Labo ra tor y, Xiam en Univer sity , Xiamen　361005)

Abstract　Development of cercaria o f Vesicocoel ium solenophagum is recognized to be

in six stag es; in brief, these stag es are 1 germinal cell, 2 germ ball, 3 embryonic form cercari-

a, 4 init ial stag e cercaria; 5 intermediate stag e cercaria, 6 fully developed cercar ia. T he main

components of the histochemical composit ion on developing cercar ia are not iced as fol low s: 1)

on initial stage cer caria, tegument contained a few gly cogen and the inside tegument contained

a few periodic acid-Schiff react ion posit ive cells. 2) on intermediate stage cercaria , tegument

contained periodic acid-Schif f react ion posit ive substances and the inside tegument possessed a

lot of per iodic acid-Schiff react ion posit ive cells and a few cells containing acid mucopolysac-

charides. 3) in fully developed cer caria, there w as abundant g lycogen in tegument and the in-

side tegument existed many cells containing acid mucopoly saccharides and a few cells containing

gly cogen.

Key words　V esicocoel ium solenophagum, Sinonovacula constr icta, Cercaria, Devel-

opment
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图　版　说　明
1. 食蛏泄肠吸虫尾蚴发育胚细胞期 ( H-E, ×400) ; 2. 食蛏泄肠吸虫尾蚴发育胚团期及雏体期 ( H-E, ×

200) ; 3. 食蛏泄肠吸虫发育早期尾蚴 PAS、阿新蓝阴性 ( PAS/ AB ( pH2. 5) , ×200) ; 4. 食蛏泄肠吸虫发育

中期尾蚴体被下层具 PAS 阳性细胞 ( PAS/ AB ( pH2. 5) , ×200) ; 5. 食蛏泄肠吸虫成熟尾蚴体被具 PAS 阳

性物质, 体被下层具阿新蓝阳性细胞 ( PAS/ AB ( pH2. 5) , ×200) ; 6. 食蛏泄肠吸虫尾蚴的吸盘、咽和生殖

原基含碱性蛋白质 (汞-溴酚蓝法, ×200) .

C: 胚细胞 ( Germinal cell) , G : 胚团 ( Germ ball) , t: 体被 ( T egument ) , g p: 生殖原基 ( Genital pr imordia) , p:

咽 ( Pharynx ) , e: 排泄囊 ( Excreto r y bladder)
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