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水生动物发生死亡与多种因素有关。在鱼病门诊

中，我们往往重视生物侵袭引起的病害，而忽视气候因

素引起的缺氧死亡。今列举一个河蟹病例供探讨：

2008年4月29日上午，白马湖农场一新养殖户送来

8个病蟹样本，其中两个死亡时间较长，无参考性。笔

者对6个样本解剖，记录如下：体表正常，肝脏较正

常。胃有食物的蟹有4只，其肠有排泄物，饱满；胃无

食物的蟹有两只，一只肠道无排泄物，另一只肠道前端

有排泄物。塘口情况了解如下：池塘30亩，中间台田，

四边环沟。目前河蟹暂养在沟里(面积7亩左右)，台田

表面无水。那两天早晨河蟹上草头及岸边，上风水边较

多。有的听到响声迅速离去，有的行动迟缓。有蟹死，

一天比一天多。笔者诊断样本为缺氧死亡，依据如下：

1.气候因素：多年的门诊实践得知：当气温突然上

升或下降3℃以上时，处于摄食期的水生动物易因溶氧

问题引发疾病，重者缺氧死亡，轻者易感染其他病害。

先将天气情况介绍如下：2008年4月27日晴到多云，

24～12℃(当天最高到第二天晨最低，下同)，夜间有雷

阵雨；28日晴到多云，27～14℃；29日晴到多云，27～

16℃，早晨有雾。以上天气的变化可影响水体溶氧量的

正常波动。分析如下：①温度升高，池塘表水层溶解氧

下降(水温随气温的变化而变化，这里指水温)。②多雾

天气，大气压力降低，表水层溶解氧易逸散。③强风和

雷阵雨搅动水体，加快了夜间水体的对流，加速了整个

水体溶氧消耗速度，翌晨易发生缺氧浮头。

2.早春开食时，高密度暂养的苗种需要及时分塘。

①生物密度越大，呼吸耗氧越多，在一定范围内，温度

越高，呼吸耗氧越快。②随温度上升，水生动物活动增

强，摄食量增加，排泄物增多；而沉积物中有机物越

多，则耗氧潜力越大。另水生生物活动越有力，则溶氧

实际含量波动越剧烈。

3.水温的急剧变化，可以造成对变温水生动物的

热、冷应激，从而降低其抗病能力。 经过一冬的暂养，

体弱者抵抗力差，应激反应强。长期生活在低溶氧环境

中，水生动物抵抗力下降，易感染疾病。一半以上样本

胃、肠充盈，说明其晚间摄食强，健康。

措施：池塘加水，漫过台田表面5～10厘米，及时

稀放。经回访知：加水后河蟹死亡渐止。

结论：春天，蟹种高密度暂养虽然便于管理，但是

当气温突然攀升3℃以上时，处于摄食期的河蟹易引发

缺氧死亡。这样的病例一般易发生在养殖新手的塘口；

如不对症下药，易导致大量死亡。这种情况很值得我们

重视。建议：①在清明前，必须将高密度暂养的蟹种稀

放。②在养殖过程中，作为管理者必须根据天气变化，

及时调整水体放养密度、投饲量，适时肥水，加强日常

管理，确保养殖生产安全。③在病害防控工作中，作为

病害诊断者必须时刻关注天气变化，把握发病规律，及

时引导生产，防患于未然。
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河蟹缺氧死亡
       典型病例分析

河蟹养殖池塘单一藻类的过分生长给河蟹养殖带来

了一定的危害，尤其以丝状藻类青苔危害比较严重，有

的池塘因此而亏损。笔者根据近几年的技术服务实践，

就河蟹池塘中青苔主要包含的种类、对河蟹养殖的危害

和相应的防治措施进行阐述，供大家参考，不足之处请

指正。

一、河蟹池塘中青苔包含的主要种类

青苔是一个俗称，是对蟹池里主要生长的水绵藻、

水网藻、转板藻、双星藻、刚毛藻、基枝藻等丝状藻类

的统称。由于每种丝状藻类生长条件各异，因此防治方

法也有所不同。

二、蟹池青苔危害的主要表现

蟹池青苔在特定的条件下生长迅速，大量青苔生长

破坏了水体藻相平衡，主要危害表现在：①青苔大量生

长吸收了池塘水体中的氮、磷、钾、微量元素等营养元

素，使水体清瘦，其他有益藻类如硅藻、绿藻等无法正

常生长。②在春末夏初时节，大量青苔覆盖在蟹池底

部，饲料投喂不能到达池底，影响河蟹摄食。③由于大

量青苔覆盖池底，河蟹正常活动空间受阻，脱壳后的软

壳蟹和一些弱蟹困于其中不能逃脱而死亡，有的河蟹因

藻类着生而脱壳不遂死亡。④青苔死亡后产生的藻毒素

和硫化氢又会毒害河蟹的肝脏。⑤有些种类的青苔如刚

毛藻更是裹在水草的表面，使水草不能正常生长呈现逐

渐萎缩衰亡现象。所以河蟹池塘里过量的青苔对河蟹养

殖危害非常大。

三、青苔对河蟹养殖危害及防治方法

在养殖过程中，青苔多以几种丝状藻类复合形式存

在，下面逐一以事例说明。

1.由水绵藻、转板藻、双星藻等藻类引起的危

河蟹池塘中

青苔的危害及防治
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害及防治方法

(1)基本情况：2009年4月，江苏武进寨桥一王姓养

殖户，有养殖水面20亩，当时平均水深35厘米，青苔疯

长。由于不敢使用硫酸铜杀灭青苔，怕硫酸铜和死亡的

青苔对河蟹产生毒害，夫妻二人每天的工作就是捞取青

苔。他们把20亩分成三份，每天捞取其中之一，由于青

苔长势太快，还没等到最后面1/3捞掉，最前面1/3的面

积又长满了。笔者和另一技术员于当年4月9日下午到其

塘口时，王姓妻子诉苦说，天天捞青苔就是没有办法捞

掉，快被青苔害死了。笔者看到他们塘口露出水面的青

苔就像成群的鸭子一样黑压压的，水面下一层覆盖整个

池底，经现场鉴定主要属于水绵藻、转板藻和双星藻

(即养殖户所说的棉花青苔)等藻类。由于青苔太多，笔

者也很担心使用生态抑制的方法收不到满意的效果；于

是根据情况分析，给了他们一套方案试试，并要求王姓

养殖户无论效果怎样，最后信息都要反馈给我们。一个

星期后笔者接到电话说寨桥王姓养殖户蟹池的青苔被抑

制住了。

(2)实施的方案和效果：①4月10日一天，尽力捞取

水面上能看到的青苔。②第二天上午，晴天(如果下雨

往后推，后面文中出现这样的文字也是往后推)8点，用

5千克装的黑金素3袋化水全池泼洒，青苔多的地方多泼

洒一些。3小时后用1千克装的培藻素10袋，第三天(晴

天)上午用5千克装的绿源生物鱼肥3袋。③保证3天不往

池塘里加水，使池塘水体保持稳定。王姓养殖户按照本

方案逐一实施，3天后就看到青苔萎缩，没有新的青苔

长出，一个星期后青苔慢慢消失了。

(3)实施方案的理由：①由于使用的产品作用于养

殖池塘的水体内，对于浮在水面上的青苔没有多少作

用，所以要求王姓夫妇在一天内将浮在水面上的青苔捞

干净，以免水体内的青苔抑制住了，水面上青苔种子仍

然存在。②水绵藻、转板藻、双星藻等藻类生长条件是

阳光充足、水体透明度高、水浅的池塘，如果有微流水

更能促进它们的生长。由于王姓夫妇每天捞取青苔，不

知不觉就使池塘水体形成微流水，更加促进了青苔的生

长，所以他们也就无法捞清池塘里的青苔，这也是要求

池塘3天不加水的原因。③根据水绵藻、转板藻、双星

藻等藻类生长所需条件进行阻隔，使它们不能正常生

长；同时使用含有硅藻、绿藻种源的培藻素，使硅藻、

绿藻尽快生长。由于硅藻、绿藻的快速生长，通过营养

竞争抑制青苔的生长，这就是第二天使用黑金素和培藻

素的理由；接着第三天使用含有丰富有机质和矿物质的

绿源生物鱼肥，使有益藻类和池塘水草尽快生长。有益

藻类生长起来了，藻相平衡自然抑制了有害藻类青苔的

生长。

2.由刚毛藻、基枝藻等藻类引起的危害及防治

(1)基本情况：2009年4月，湖北汉川市张姓养殖

户，河蟹苗种暂养池17亩，平均水深40厘米，青苔占池

塘面积的一半。他于2009年4月7日用硫酸铜3500克，没

有效果，又在4月15日用硫酸铜5000克还没有效果。这

时，他再不敢加大硫酸铜用量了，也没有更好的办法。

当年4月22日上午10点笔者到其塘口，他把以上所做的

经过告诉了我们，并且纳闷地问，上年他就是用硫酸铜

一次就灭掉了青苔，使用硫酸铜的量还没有这次大，为

什么这次加了量还没有效果。笔者查看了他的池塘情

况，其池塘水草长势一般，丝状青苔裹着水草周边和布

满池底，经鉴定主要属于刚毛藻、基枝藻(即养殖户所

说的水青苔)等，检测池水pH值在9.2以上。笔者建议用

生态抑制青苔方法，收到了满意的效果。

(2)生态抑制青苔的方法和结果：①4月23日上午8

点用水体解毒剂1千克装的7袋，当天下午3点用生物有

机酸1000毫升的4瓶。②第二天晴天上午8点，用5千克

装的黑金素3袋化水全池泼洒，青苔多的地方多泼洒一

些；3小时后用1千克装的培藻素9袋，第三天晴天上午

用5千克装的绿源生物鱼肥2袋。③如果效果不明显3天

后再用一次同剂量的黑金素和培藻素。张姓养殖户按照

本方案使用3天后电话告诉笔者收到了效果，并表示感

谢。

(3)生态抑制青苔的理由：①由于张姓养殖户蟹塘

水草长势一般，青苔长势很好，大量青苔生长，强烈的

光合作用引起水体pH升高。在高pH的水体里，使用硫酸

铜的效果很不好，这就是他2009年两次使用大剂量硫酸

铜没有收到理想效果的原因。第一天让他使用水体解毒

剂和生物有机酸就是要解除蟹池水体里的硫酸铜残毒并

适当降低水体的pH值，为后面采用生态抑制水法创造条

件。②第二天使用黑金素和含有硅藻、绿藻种源的培藻

素是通过营养竞争抑制刚毛藻、基枝藻的生长。第三天

使用含有丰富有机质和矿物质的绿源生物鱼肥，使有益

藻类和池塘水草尽快生长，有益藻类生长起来了，有害

的刚毛藻、基枝藻类等青苔也就无法生长了。③由于刚

毛藻、基枝藻等属于高等藻类，笔者担心一次抑制不住

其生长，于是建议张姓养殖户在效果不明显的情况下，

3天后再用一次黑金素和培藻素。

四、体会

1.青苔在河蟹养殖过程中全年都有生长现象，尤以

春末夏初和秋冬季节盛行，危害程度以春季和夏初季节

为重。

2.一些养殖户，发现蟹池有青苔后就采取各种杀灭
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在2007年和2008年广西南宁市南湖曾连续两次发生

了鱼类暴发性出血病。我们针对此病采取了多项综合措

施，及时有效地控制了病情，取得了较好的效果。现将

我们这两年对此病的发病环境情况和治疗措施简要介绍

如下：

一、湖泊概况

广西南宁市南湖位于南宁市东南部，是南宁市内最

大的湖泊，是在古河道的基础上筑坝蓄水而成的人工

湖，湖面呈狭长形，东西走向，西高东低，西面有一个

可以从其他河道提水补水的补水口，东面有一出水闸

门，通过闸门可人工调控水位。湖区面积1.1公顷，全

长约3.8千米，宽250～380米，常年平均水深1.6米，最

大水深2米，库容188万米3。南湖周边原来有十几个污水

口，但是在2003年经过实施截污工程后仅保留了7个雨

污合流的溢流口，平常没有任何污水流入。截污后湖区

的水源主要由河道抽提补水和降雨补充。沿湖周边全部

为机关、事业单位的驻地和居民生活区，湖面和周边的

环湖绿地构成了南宁市最大的免费开放式公园，它具有

景观游览、水上娱乐和调节当地小气候的功能。

二、暴发性出血病发生的时间及气候、水质条件

1.鱼病暴发的时间及气候情况  这两年的鱼病

监测情况表明，开始发病的时间2007年在4月底、2008

年在5月初。这两年中两次发病的时间比较接近，发病

一起城市湖泊鱼类暴发性出血病的

           防治实例

方法。刚灭了，几天后又长了，没有解决根本，杀藻剂

还对水草和有益藻类产生毒副作用，杀藻剂的残留和杀

死掉的青苔又会产生各种毒素危害河蟹。我们认为河蟹

池塘环境要努力营造池塘的草相、藻相、菌相平衡。草

相、藻相、菌相平衡了，即使有一点青苔也不会对河蟹

产生危害。

3.一些有经验的养殖户认为，蟹池发现青苔后，只

要将蟹池水肥起来青苔就没有了。但是大多数养殖户在

实际操作中经常遇到这种情况，在有青苔的池塘肥水，

青苔长得更快、更多。我们采取的是根据各丝状藻类的

生长情况，采取相应的措施，先抑制其生长后用含有硅

藻、绿藻种源的培藻素和绿源生物鱼肥定向培养有益藻

类。采取生物抑制和排斥方法，有益藻类生长起来后，

的气候条件也比较接近，都处于南宁春夏季节交替、气

温和水温逐步回升的时段。气温早晚变幅较大，一般在

8.7～33.1℃；晴朗天气少，长时间阴雨天气连绵，而

且雨量不大。

2.鱼病暴发时的水质状况  根据我们对发病时的

水质监测，水温22～27℃，透明度25厘米，pH 7.8，

溶解氧昼夜变化3.1～17毫克/升，叶绿素a的含量461毫

克/米3，化学耗氧量8.1毫克/升，总磷0.2毫克/升，总

氮2.0毫克/升。

三、暴发性出血病发病的症状和特点

我们通过对病鱼进行目检和镜检，发现鱼类发病的

症状有着不同的表现：有的鱼眼眶、吻、胸鳍基部、鳃

盖骨或眼睛充血；有的体表充血，肌肉发红；有的体腔

腹水，生殖腺肿大腐烂；有的表现为肠炎、肠内没有食

物；而有的鱼肠的充塞度较高，表明吃食正常；有的鱼

在水面窜跃，翻转窜游；有的病鱼外表没有任何症状。

被检查发病的鱼类大部分鳍条完整，镜检除鲢鱼鳃部有

大量中华鳋和少量的指环虫寄生外，其他品种的鱼类体

表没有任何寄生虫寄生；在病鱼的血液中通过油镜都能

观察到细菌的存在。

经我们观察此类暴发病有以下几个特点：

1.发病急，传染快，死亡的量大。从开始只有几千

克死鱼，逐渐增加至每天几十千克、几百千克，5～7天

有害藻类青苔被抑制而呈现慢慢萎缩现象，因此不会出

现大量青苔死亡引起的水质突变现象，也不会产生大量

的藻毒素和硫化氢危害河蟹。在使用黑金素、培藻素和

绿源生物鱼肥的同时，还可解毒、净化水质，促进水草

生长，营造草相、藻相的平衡，促进河蟹的健康生长。
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