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摘要: 从细菌分类、生物学特性、致病作用及微生物学检验等方面对爱德华氏菌及鱼类爱德华氏菌病进行了

综述。
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在鱼类的病原细菌中,已知爱德华氏菌属 (E dw a rd siella Ew ing and M cw ho rter 1965)中的某些种

是较为常见且研究也较多的重要病原菌。由这些爱德华氏菌所引起的鱼类传染病,不仅具有流行面积

广、发病率及死亡率高等特点,而且能引起多种鱼类感染发病,已引起水产养殖业的高度重视。为比较全

面地了解爱德华氏菌及鱼类的爱德华氏菌病,有效地检验该菌及预防与控制相应的感染,现对爱德华氏

菌及其鱼类的爱德华氏菌病做如下简要介绍。

1　爱德华氏菌的分类地位和生物学特性

111　分类地位

在 1994年出版的第九版《伯杰氏鉴定细菌手册》中,爱德华氏菌属被归属于肠杆菌科 (En terobacte2
riaceae ) , 记述有迟钝爱德华氏菌 ( E 1ta rd a )、鲇鱼爱德华氏菌 ( E 1icta lu ri ) 和保科爱德华氏菌

(E 1hosh inae)共 3个种[ 1 ]。

11111　迟钝爱德华氏菌　迟钝爱德华氏菌在许多资料中也被记为迟缓爱德华氏菌或缓慢爱德华氏菌,

该菌于 1959年由日本的 Sakazak i和M u rata首先分离到,美国疾病控制中心 (CDC)的 Ew ing 等曾将其

称为杆菌 1483259 (Bacterium 1483259) , 1962年 Sakazak i等根据对 256株的生物学特性研究后将其取

名为A saku sa 菌群, 1964年 K ing 和A dler将其称为Bartho lom ew 菌群, 1965年 Ew ing 等在对其进一

步研究的基础上,建议将此菌正式命名为迟钝爱德华氏菌 (E1ta rda Ew ing and M cW ho rter 1965)。该菌

是爱德华氏菌属的模式种 ( type species) ,其模式株 ( type stra in)为A TCC15947 (D SM 30052) , DNA 中

G+ Cm o l%为 55～ 58 (Tm、Bd) [ 2, 3 ]。

11112　鲇鱼爱德华氏菌　鲇鱼爱德华氏菌 (E1icta lu ri H aw ke et a l 1981)曾被称为爱德华氏菌“GA

7752”群 (H aw ke, 1979) ,在有的书籍中也将其称为鱼回爱德华氏菌或鱼回鱼爱德华氏菌,现通称为鲇鱼爱德

华氏菌。此菌分离于美国东南部池塘养的鲇鱼中,尤其是养鲇鱼比较集中的密西西比河口区域。该菌

DNA 中 G+ Cm o l%为 53 (Bd) ,其模式株为A TCC33202 (CDC1976278, GA 7752) [ 2 ]。

11113　保科爱德华氏菌　保科爱德华氏菌 (E1ho sh inae Grim on t et a l 1981)在有的书籍中也被记作霍

欣爱德华氏菌或浩辛爱德华氏菌,该菌DNA 中 G+ Cm o l%为 56～ 57 (Tm ) ,其模式株为A TCC33379

(C IP78256, Grim on t2278) [ 2 ]。

除了上述 3个种外,有的书籍还记述有鳝死爱德华氏菌[E 1ang u illim ortif era (Ho sh ina 1962) Sakaza2
k i and T am u ra 1975 ], 它也与在后面述及的鳝死副大肠杆菌 ( P a racolobactrum ang u illim ortif erum

Ho sh ina 1962)相关联,但从已有的资料看它们尚不是独立的种,当属迟钝爱德华氏菌的范畴[ 2, 4 ]。

112　生物学特性

11211　属的共同特性　爱德华氏菌为小直杆菌,菌体大小约 1 Λm×2～ 3 Λm ,革兰氏染色阴性,兼性厌
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氧,靠周生鞭毛运动 (但鲇鱼爱德华氏菌在 25℃时有动力,在 37℃时无动力) [ 1 ]。除鲇鱼爱德华氏菌外,

其他种最适生长温度为 37℃。发酵D 2葡萄糖及其他一些碳水化合物产酸并可观察到产气,但与肠杆菌

科中大多数其他种类相比其活性差得多; 氧化酶阴性,接触酶阳性,V 2P 和枸椽酸盐利用试验阴性,赖

氨酸及鸟氨酸脱羧酶阳性,还原硝酸盐为亚硝酸盐,发酵麦芽糖和D 2甘露糖。时常被分离于冷血动物肠
道及其他环境尤其是淡水中,在温血动物和人也可被分离到;对鳗鲡、鲇鱼和其他动物致病,对人属罕见

的机会致病菌[ 1 ]。

11212　种的生化特性　有关爱德华氏菌属 3个种的一些生化特性见表 1[ 1 ]。Grim on t等描述了一群D 2甘
露醇阳性、蔗糖阳性、L 2阿拉伯糖阳性的迟钝爱德华氏菌菌株,通过DNA 分子杂交实验表明,此群菌同

“生化上”的迟钝爱德华氏菌株密切相关,被称为“迟钝爱德华氏菌生物群 1 (E 1ta rd a b iogroup 1)”。但更

多的迟钝爱德华氏菌株 (大约是前者的 1 000倍)则是D 2甘露醇、蔗糖及L 2阿拉伯糖均阴性,此群菌被称

为“迟钝爱德华氏菌野生型 (E 1ta rd a w ild type)”,即迟钝爱德华氏菌。为区分爱德华氏菌属内各种及迟钝

爱德华氏菌的野生型与生物群 1,现将 3种爱德华氏菌一些主要具有鉴别意义的项目列于表 2[ 1, 2 ]。
表 1　爱德华氏菌属细菌种的生化特性鉴别

项目 保科爱德华氏菌 鲇鱼爱德华氏菌 迟钝爱德华氏菌

革兰氏染色 (24 h) - - -

氧化酶 (24 h) - - -

吲哚产生 [ - ] - +

甲基红试验 + - +

V 2P 反应 - - -

枸橼酸盐利用 ( simmons) - - -

H 2S产生 - - +

尿素分解 - - -

苯丙氨酸脱氨酶 (24 h) - - -

赖氨酸脱羧酶 + + +

精氨酸双水解酶 - - -

鸟氨酸脱羧酶 + d +

动力 + - +

明胶水解 (22℃) - - -

KCN 肉汤中生长 - - -

丙二酸钠利用 + - -

D 2葡萄糖:产酸 + + +

　　　 　产气 d d +

产酸: D 2侧金盏花醇 - - -

　　 L 2阿拉伯糖 [ - ] - -

　　 纤维二糖 - - -

　　 卫茅醇 - - -

　　 甘油 d - d

m yo2肌醇 - - -

乳糖 - - -

麦芽糖 + + +

D 2甘露醇 + - -

D 2甘露糖 + + +

蜜二糖 - - -

Α2甲基2D 2葡萄糖苷 - - -

棉子糖 - - -

L 2鼠李糖 - - -

水杨素 d - -
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续表 1　爱德华氏菌属细菌种的生化特性鉴别

项目 保科爱德华氏菌 鲇鱼爱德华氏菌 迟钝爱德华氏菌

D 2山梨醇 - - -

蔗糖 + - -

蕈糖 + - -

D 2木糖 - - -

黏液酸盐 - - -

酒石酸盐利用 (Jo rdans) - - [ - ]

七叶苷水解 - - -

醋酸盐利用 - - -

硝酸盐还原 + + +

DNA 酶 (25℃) - - -

脂酶 - - -

ON PG - - -

色素 - - -

鞭毛排列 P - P

接触酶产生 (24 h) + + +

氧化2发酵 F F F

　　注: 表中符号- 为 0～ 10%阳性, [ - ]为 11%～ 25%阳性, d为 26%～ 75%阳性, + 为 90%～ 100%阳性; p 为周毛, F

为发酵。此表中的“- ”是在 (36±1)℃ 培养的结果,以下同。

表 2　三种爱德华氏菌主要生化特性鉴别

项目 保科爱德华氏菌 鲇鱼爱德华氏菌
迟钝爱德华氏菌

野生型 生物群 1

吲哚产生 [ - ] - + +

甲基红试验 + - + +

H 2S产生 - - + -

动力 + - 3 + +

丙二酸盐利用 + - - -

L 2阿拉伯糖 [ - ] - - +

D 2甘露醇 + - - +

蕈糖 + - - -

蔗糖 + - - +

　　　　　　　注:表中3 符号为笔者加注,表示该菌在约 28℃培养时是有运动力的。

11213　种的其他理化特性　

迟钝爱德华氏菌: 迟钝爱德华氏菌为短杆菌,大小多在 015～ 1 Λm×1～ 3 Λm ,无荚膜,亦不形成芽

孢。生长温度范围为 15～ 42℃,最适为 37℃;适宜pH 范围为 515～ 910,但以 pH 712较好;耐食盐浓渡

为 0%～ 4% ,有的在 415%条件下也能生长。该菌在普通营养琼脂培养基上 25℃培养 24 h,能形成圆

形、隆起、灰白色、湿润并带有光泽、呈半透明状的菌落,直径约为 015～ 110 mm。在含 5%～ 10%血液的

普通营养琼脂培养基平板 (常用绵羊或家兔脱纤血液)上的菌落与在普通营养琼脂上的基本一致,但一

般稍大些,除个别菌株外均能在菌落周围形成狭窄的 Β型溶血环。在麦康凯琼脂、SS琼脂、胆盐硫化氢

乳糖琼脂 (DHL )、木糖2赖氨酸2去氧胆酸盐琼脂 (XLD )等肠道菌选择性培养基上可形成较小菌落,因其

产生H 2S能使菌落中央为黑色。在亚硫酸铋琼脂 (BSA )培养基平板上,形成灰色、带棕色光晕和金属光

泽的菌落。在胰胨大豆琼脂 (T SA )培养基平板上,可形成圆形、光滑、湿润、半透明的灰白色小菌落。在

普通营养肉汤中,呈均匀混浊生长。

鲇鱼爱德华氏菌:除上述的相应特性外,需要注意:一是本菌为该属细菌中难养的,在培养基平板上

生长较缓慢,常需培养约 48 h 才能形成直径 1～ 2 mm ,圆形光滑、边缘整齐、稍隆起的无色小菌落;二是

尽管爱德华氏菌的生化特性都是以 37℃培养为明显,但鲇鱼爱德华氏菌则更喜欢较低的温度,其最适
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一般为 25～ 30℃,在 37℃时生长缓慢或完全不能生长,尤其是运动力只有在约 28℃时才能表现出来且

是微弱的; 三是该菌为爱德华氏菌中生化活性最低的一个种,但它们是同源的,尚未发现明显的生物型

变种。

保科爱德华氏菌:有关本菌其他理化特性方面的记述较少,在鱼类的致病作用方面也不像另外两种

那样明确。

11214　迟钝爱德华氏菌的血清分型　已知迟钝爱德华氏菌具有菌体 (O )抗原和鞭毛 (H )抗原,据此曾

先后描述了两个独立的暂定血清分型体系。首先是日本学者 Sakazak i在分析了 256株迟钝爱德华氏菌

的抗原结构基础上,描述了一个包括 17个O 抗原群、11个H 抗原群及 18个O 2H 组合体的血清抗原分
型[ 3 ]; 其次是 Edw ards和 Ew ing 根据包括 Sakazak i的 17株菌在内的不同来源的 394株迟钝爱德华氏

菌的研究,建立起一个由 49个O 抗原和 37个H 抗原及 148个O 2H 组合体的血清抗原分型[ 3 ] ,该分型

体系只能使 394株迟钝爱德华氏菌中的 296株 (占 75% )得到分型,显然也是不很完善的。笔者曾以上

述 130株分离于牙鲆鱼的迟钝爱德华氏菌的代表菌株 (HC010907- 1株) ,制备福尔马林灭活的全菌体

抗原后强化免疫家兔制备相应抗血清,以此抗血清对本菌株及其余 129株做相应及交叉试管凝集试验

测定,结果表明,均为同种血清型。总之,目前对于迟钝爱德华氏菌的血清分型尚无统一标准,科技工作

者正在努力使其体系标准化。

2　鱼类爱德华氏菌病

由爱德华氏菌所引起的鱼类感染症,常统称为鱼类的爱德华氏菌病 (Edw ardsiellasis)但早期一般

多指由迟钝爱德华氏菌所引起的鳗鲡感染症,所以也称为鳗鲡爱德华氏菌病,还有鳗赤鳍病、鳗臌胀病、

鳗溃疡病、鳗肝肾病、鳗肝肾综合症等的别称,实际上这些别称当属于迟钝爱德华氏菌在鳗鲡的不同感

染类型; 由鲇鱼爱德华氏菌所引起的鱼类爱德华氏菌病主要是鲇鱼肠道败血症 (en teric sep t icem ia of

ca tf ich, ESC) ;保科爱德华氏菌的病原学意义不大,资料甚少,有记述其主要为鳟鱼的致病菌[ 4～ 12 ]。

211　致病作用

21111　迟钝爱德华氏菌感染　迟钝爱德华氏菌在鱼类的感染是日本学者保科于 1962年在鳗鲡中首先

发现的,当时将此菌归类到副大肠杆菌属并取名为鳝死副大肠杆菌,同时称该病为副大肠杆菌病 (Para2
co lo 病,也译为帕拉克洛病,取意于副大肠杆菌属) [ 4 ]。根据已有的资料,鳗鱼的迟钝爱德华氏菌感染,是

鳗鱼最严重的病害之一,且呈世界性分布,尤其是在非洲、美洲和亚洲,特别是在日本和我国台湾养鳗业

中所造成的危害更大,在我国大陆养鳗业中,迟钝爱德华氏菌的感染也构成了一种常见危害严重的病

害。迟钝爱德华氏菌在鳗鱼的感染,在白仔鳗入池开始摄食后就可能暴发,继之到黑仔鳗时的自然感染

死亡率可达 90%～ 95% ,幼鳗感染后的死亡率有所降低 (70%～ 75% ) ; 感染可发生于全年,缺乏明显的

季节性,在水温 20℃以上时均可发生,但一般认为水温在 15℃时就能发生,高峰期多出现在水温 25～

30℃时,一般于春季和夏季易发流行。此外,迟钝爱德华氏菌不仅是鳗鱼的一种重要病原细菌,还在多种

人工养殖的淡水鱼和海水鱼中均发现有该菌感染的发生,如鲫、金鱼、虹鳟、大鳞大马哈鱼、黑鲈、紫鱼师、

真鲷、丽鲷、黑鲷、鲻鱼、川鲽、牙鲆等均可被感染发病,实验性可感染鲤鱼和青蛙。

迟钝爱德华氏菌也能引起池养鳝鱼的“红病 (red d isease)”和渠道鲇鱼的“气肿性腐烂病 (em physe2
m atou s pu trefact ive d isease)”。鲻鱼感染时腹部及两侧发生大面积脓疡,脓疡边缘出血,病灶内组织腐

烂,溢出强烈恶臭味,腹腔内充满气体使腹部膨胀。牙鲆幼体患此病时,可见腹腔积水。池养鳗鲡发病表

现鳍和腹部发红,肛门红肿突出并有强烈恶臭味,肾、肝发生脓疡。锄齿鲷发病表现皮肤出血性溃烂,脾

和肾脏表面有许多小白点。

在我国,近年来曾有过多起关于鱼类及其他水产养殖动物爱德华氏菌感染的报告。如韩先朴等[ 13 ]

首次在国内报告了福建省养殖鳗鲡发生的爱德华氏菌病,由于分离鉴定的 E862205等菌株在生化特性

上与爱德华氏属的三个种有差异,当时定名为“福建爱德华氏菌 (E dw a rd siella f uj ianensis sp 1nov1)”,

其典型菌株为 E862205;王国良等[ 14 ]报告了在浙江省养殖鳗鲡中发生的爱德华氏菌病,其分离菌株与爱

德华氏菌属三个种及前面的“福建爱德华氏菌”在生化特性上均有差异,定名为“浙江爱德华氏菌 (E d 2
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w a rd siella z hej iang ensis sp 1nov1)”,其典型菌株为 E895205; 卢全章等[ 15 ]通过对广东省潮州市各养鳗

场发生的鳗鲡肝肾病的研究, 表明其病原为迟钝爱德华氏菌, 个别病例有运动性气单胞菌

(A erom onasspp 1)的混合感染;陈晓凤等[ 16 ]报告了鳖发生“白板病 (w h ite abdom inal shell d isease)”的病

原,其中迟钝爱德华氏菌是重要病原菌; 蔡完其等[ 17 ]也报告了中华鳖爱德华氏菌病,病原为迟钝爱德华

氏菌;陈昌福等[ 18 ]从江苏省海安县和广东省中山市送检的患爱德华氏菌病的日本鳗鲡病例中分离到 12

个菌株,鉴定表明 10株为迟钝爱德华氏菌; 周凯等[ 19 ]在对鳗鲡“红头病 ( red2head disease)”的病原研究

中,发现其病原为迟钝爱德华氏菌; 董传甫等[ 20 ]报道了福建省仙游县某鳗鲡养殖厂的日本鳗鲡 (体重 5

～ 7 g 及 13～ 17 g 的幼鳗)发病情况,经病原检验表明,有迟钝爱德华氏菌、温和气单胞菌 (A 1sobria)、和

嗜水气单胞菌 (A 1hy d rop h ila ) ,并认为这些细菌可能是引发本次日本幼鳗败血腹水病的病原菌; 笔者曾

于 2001～ 2003年间先后检验了河北省沿海养殖牙鲆的 7起爱德华氏菌病例,均显示为败血症感染的特

征,多数具有腹水,经对从 65尾病 (死)分离的 130株纯培养物鉴定,表明均为迟钝爱德华氏菌。肖克宇

等[ 21 ]还记述了牛蛙的迟钝爱德华氏菌感染,并较详细地研究了相应的病理变化。显然,鱼类爱德华氏菌

病在我国的发生与流行也是较普遍的,应引起水产养殖业的高度重视。

21112　鲇鱼爱德华氏菌感染　由鲇鱼爱德华氏菌引起的 ESC,是于 1976年在美国的亚拉巴马州和佐

治亚州的河鲇鱼中首次发现的,继之 ESC 成了美国南部鲇鱼养殖业危害最大的传染病,大多对本病的

报道都是在沟鲇 ( Icta lu ru s puncta tu s)即斑点叉尾鱼回 (因此也称其为叉尾鱼回肠道败血症) ,但在北美的鱼回

鱼包括犀目鱼回、黄鱼回、黑鱼回和云斑鱼回也能分离到该菌[ 5 ]。在世界卫生组织《国际水生动物卫生法典》第三版

(2000)中将 ESC 列为重要的鱼病[ 22 ] ,同时规定:“当进口该病的易感活鱼或其配子体、卵或未去内脏的

死鱼时,实行 ESC 官方控制政策的输入国官方机构,可以要求输出国的官方机构签发一份国际水生动

物健康证书,证明产地的水产养殖场、地区或国家经过用适当方法定期检测 ESC,其结果为阴性”。

ESC 的急性流行常在水温 18～ 28℃时,在此温度范围以外带菌的鱼群体只有少数发病死亡,所以

有一定的季节性。发病后表现的症状及病变等在各种鱼中有所不同,已报道的主要有两种类型:一是常

见的肠道感染后发生急性败血症,除了一般的细菌感染所表现出的特征外,贫血和眼球突出是常见的症

状,在肝脏及其他内脏器官表现有出血点和坏死点分布;二是慢性感染,最初在鼻根的嗅觉囊,继之缓慢

发展到脑组织形成肉芽肿性炎症,这种慢性的脑膜炎会改变行为表现,伴有交替的倦怠和不规则游动,

在后期典型的“头穿孔 (ho le in the head)”病例可见到头背颅侧部烂的很深,一直暴露出脑部。尽管病后

恢复的鱼有明显的免疫反应和血清抗体,但仍然是带菌的,感染后 4个月的鱼体内仍可分离到细菌,表

明这些无症状的带菌鱼是传染源,通过粪便散播细菌,细菌在养殖池塘中持续存在并能不断引起该病发

生与流行,且该菌能在沉积物中存活很长时间,则构成了传播的重要途径。所有分离到的鲇鱼爱德华氏

菌株都有降解硫酸软骨素 (chondro it in su lfa te)的能力,实验结果表明,这是重要的致病因素[ 5 ]。同时,该

菌也能引起鲇鱼肠道败血症的暴发,该病有季节性,常发生于春季和秋季水温大约为 25℃时,此时很适

宜于该菌生长繁殖。此外,紫鱼师、黑鲈、金体美鳊鱼、鳙等也可被感染发病,也曾从白鲇鱼和褐色鲇鱼中分

离到[ 2, 5, 11 ]。在我国,有记载在广东、湖北、湖南、四川、河南、河北及重庆等地均已发现 ESC,其发病率大

约在 30%。肖克宇等[ 23 ]报道, 1996年从白板综合症 (w h ite abdom en syndrom e)的病鳖肝、肾中分离到鲇

鱼爱德华氏菌,并通过分离的C9605菌株做感染试验表明为相应感染症的病原菌。

212　微生物学检验

迟钝爱德华氏菌和鲇鱼爱德华氏菌是一些种类水产养殖动物无可非议的病原细菌。所以,在一定的

情况下,只要从感染发病及其死亡水产养殖动物中有规律地检验到纯一或优势的这些细菌,则可判定为

相应的爱德华氏菌感染症。

21211　细菌学检验方法

分离培养　对于迟钝爱德华氏菌的分离培养,常见的临床标本材料是表皮 (肌肉)坏死组织及内脏

器官组织等。通常将被检材料接种于普通营养琼脂、血液琼脂及某种肠道菌选择性培养基 (如 SS琼脂、

DHL 琼脂、麦康凯琼脂、XLD 琼脂等)平板,置 28℃或 37℃恒温培养 18～ 24 h; 分离鲇鱼爱德华氏菌时

常采用病 (死)鱼的脑组织和肾脏,接种于血液营养琼脂、脑心浸液琼脂或普通营养琼脂平板,置 25～
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28℃培养约 48 h。经培养后,选取典型相应菌落做成纯培养后供鉴定用。

形态特征检查　包括对标本材料中及纯培养物的爱德华氏菌形态检查,常采用革兰氏染色镜检,按

该菌相应形态特征予以判定。

生化特性检查　做生化特性检查,是鉴定爱德华氏菌最可靠的方法,可依据上面记述的爱德华氏菌

生化特性表进行。

21212　免疫学检查方法　在迟钝爱德华氏菌免疫学检验方面,国内吴淑勤等[ 24 ]曾研究报告了应用间

接荧光抗体技术对鳗鲡混合感染迟钝爱德华氏菌和嗜水气单胞菌进行检验。金晓航等[ 25 ]应用抗迟钝爱

德华氏菌的单克隆抗体建立起免疫组织化学的酶染色检验方法,均取得了可行性结果,并且后者还能定

位细菌在组织器官中的分布。熊清明等[ 26 ]报告了应用Do t2EL ISA 检验迟钝爱德华氏菌的研究结果,该

方法以迟钝爱德华氏菌 JEL 4株的胞外产物 (ex tracellu la r p roducts, ECP)为抗原免疫家兔制备了相应

抗血清,以此为核心试剂对迟钝爱德华氏菌做Do t- EL ISA 检验,取得了可行性结果,同时优化了反应

条件且构建了检验试剂盒,认为能快速、简便、特异、灵敏地检出致病性的迟钝爱德华氏菌。笔者曾以分

离于发病牙鲆鱼的迟钝爱德华氏菌代表菌株 (HC01090721)制备的兔抗血清,对所分离鉴定的 130株菌

及人工感染牙鲆病例的肝组织中细菌做间接荧光抗体染色检验,结果表明这种方法是可行性的。

已知鲇鱼爱德华氏菌种的抗原结构有很强的同源性,且和迟钝爱德华氏菌没有任何血清学关系,这

样就可以用血清学方法完成快速诊断。已能用特异性抗鲇鱼爱德华氏菌的血清做玻片凝集试验、荧光抗

体技术及免疫酶技术来鉴定细菌。用福尔马林灭活的鲇鱼爱德华氏菌按经典的方法免疫家兔,可以获得

特异性抗血清,在某些情况下也可以使用单克隆抗体[ 5 ]。

21213　迟钝爱德华氏菌的检验程序　葛艳等[ 27 ]报道了对迟钝爱德华氏菌检验程序的研究结果,试验

选定了采用麦康凯鉴别培养基、11项理化指标及致病因子检验内容,并建立了相应的检验程序。具体如

下:在麦康凯培养基上 37℃的 24 h 培养,形成无色、圆形、湿润、中央呈黑色小点的菌落; 11项理化指标

是氧化酶阴性、有动力、发酵葡萄糖产酸产气、不发酵蔗糖和D 2甘露醇及L 2阿拉伯糖、赖氨酸脱羧酶阳
性、不利用丙二酸盐、产生H 2S 和吲哚、M R 阳性; 致病因子检测包括溶血素检查和用Do t2EL ISA 方法

检验 ECP,此两项指标若其中一项为阳性则可认为被检菌株有致病性。研究者认为,按此程序检验迟钝

爱德华氏菌,不仅限于对迟钝爱德华氏菌的检出,还能鉴别其致病株与非致病株[ 27 ]。笔者认为按此程序

检验迟钝爱德华氏菌是较简便和有意义的,但仅能检出典型的迟钝爱德华氏菌野生型菌株,还需对在这

些检验项目中的某项指标予以注意。

3　重点研究内容与讨论

仅从爱德华氏菌作为鱼类病原菌的角度,提出如下研究重点以供讨论。一是爱德华氏菌的毒力因

子,包括对已发现毒力因子的深入研究明确及揭示新的毒力因子,毒力因子的相应基因调控等; 二是对

爱德华氏菌免疫血清型的研究,明确其抗原种类、与致病相关性及规范血清学检验方法; 三是不同鱼类

对爱德华氏菌的易感性,爱德华氏菌的病原作用及与鱼体间的相互作用等;四是研究建立简便、快速、敏

感、准确的爱德华氏菌鉴定及相应感染症的诊断方法,以利于及时防治;五是研究爱德华氏菌的耐药性,

以利于准确用药达到有效治疗; 六是研究免疫保护抗原、有效的特异免疫制剂及其可行性免疫方法,以

达到通过免疫接种预防爱德华氏菌感染之目的。

随着各相关学科间的不断渗透,加之有效借鉴爱德华氏菌在人感染方面已有的研究资料,且现有对

病原细菌相应检测技术方法可供参照,又有一些新的理论出现、新的检测技术方法不断建立与完善,将

能使对爱德华氏菌及其相应的鱼类感染症的研究,不断取得新的成果。
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Edwa rds iella and Edwardsiella sis of F ish (Summary)

CH EN Cu i2zhen

(D ep t of A n im al Science, HNU ST ,Q inhuangdao H ebei, 066600, Ch ina)

Abstract: E dw a rd siella and Edw ardsiellasis of fish s w ere summ arized in the aspects of C lassif ica t ion,

b io log ica l characterist ics, pa thogen icity and m icrob io log ica l exam ina t ion etc1
Key words: f ish; E dw a rd siella; Edw ardsiellasis
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