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重组溶葡萄球菌酶粉的抑杀菌效果试验
文 / 陆  珉1   钱春妹1    张鲁敬1   解  虹1   黄青山1，2

（1 江苏昆山博青生物科技有限公司　2上海复旦大学生命科学院遗传学研究所遗传工程国家重点实验室）

　　摘  要：在实验室条件下，对金黄色葡萄球菌、链球菌（无乳链球菌和停乳链球菌）、化脓隐秘杆菌用不同规格的重组溶葡萄球菌酶粉以常规

使用剂量进行抑杀菌实验。结果表明：重组溶葡萄球菌酶粉在常规药物剂量下，对金黄色葡萄球菌具有良好的抑杀菌效果，对链球菌、化脓隐秘

杆菌有一定的抑杀效果。
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　　重组溶葡萄球菌酶粉是以重组溶

葡萄球菌酶为原料，经低温冷冻干燥

而制成的单方制剂。本制剂作为抗菌

药，是通过裂解葡萄球菌细胞壁肽聚

糖中的甘氨酸五肽键桥进而破坏细菌

细胞壁的完整性，使其死亡，进而达

到杀灭病原菌的目的。重组溶葡萄球

菌酶粉一类新兽药已经于2009年被

农业部批准上市，目前已经在奶牛子

宫内膜炎与乳房炎的预防和治疗中得

到广泛应用，主要用于治疗革兰氏阳

性菌，如葡萄球菌、链球菌、化脓棒

状杆菌或化脓隐秘杆菌等引起的牛急

性和慢性子宫内膜炎，隐性乳房炎和

临床型乳房炎，并产生了良好的经济

效益和社会效益。但在成品检测项目

中，重组溶葡萄球菌酶粉并没有体现

其抑菌效果，为了能够更清晰地表明

重组溶葡萄球菌酶粉在奶牛体内的抑

菌效果，本文在实验室条件下，对其

进行了药物常规使用剂量稀释后的抑

菌率检测。

1 材料和方法

1.1 材料
1.1.1 实验菌种

　　金黄色葡萄球菌[CMCC（B）

2 6 0 0 3） ]、停乳链球菌（ATCC 

3 5 6 6 6）、无乳链球菌（A T C C 

6 2 4 ）、化脓隐秘杆菌（A T C C 

19411），以上菌种均来源于中国兽医

药品监察所。

1.1.2 药物

　　重组溶葡萄球菌酶粉400 单位/瓶

（批号：20120301）；重组溶葡

萄球菌酶粉800  单位/瓶（批号：

20120203），购于昆山博青生物科技

有限公司。

1.1.3 培养基与试剂

　　细菌培养基（营养琼脂培养

基），购自国药集团化学试剂有限公

司；KF链球菌琼脂培养基，购自上海

研生生化试剂有限公司；血琼脂培养

基，购自上海酶联生物科技有限公司；

中和剂，自行配制，并鉴定合格，原料

购自国药集团化学试剂有限公司。

1.2 实验仪器
　　双人超净台（SW-CJ-2D），苏

州净化设备有限公司；隔水式恒温培

养箱（GSP-9080MBE）和霉菌培养

箱（MJX-160B-Z），上海博讯实业

有限公司；移液器（200 μL、1 mL、

5 mL）及配套的塑料吸头，大龙兴创

实验仪器有限公司；电动混匀器。

2 实验步骤

2.1 细菌悬液制备程序[1]

2.1.1 培养基选择。金黄色葡萄球菌选

用营养琼脂培养基，链球菌（无乳链

球菌、停乳链球菌）选用KF链球菌琼

脂培养基，化脓隐秘杆菌选用血琼脂

培养基。

2.1.2 金黄色葡萄球菌、链球菌（无乳

链球菌和停乳链球菌）、化脓隐秘杆

菌菌悬液制备。取第 3～6 代的培养了 

18～20 h的新鲜斜面培养物，用吸管

吸取5.0 mL稀释液（稀释用TPS，即酸

化水用生理盐水）加入斜面试管内，

反复吹吸，洗下菌苔。随后，用吸管

将洗液移至另一无菌试管中，用电动混

匀器混合20 s，或在手掌上振打80 次，

以使细菌悬浮均匀。 

2.1.3 初步制成的菌悬液，先用细菌浓

度比浊测定法粗测其含菌浓度，然后

用稀释液稀释至所需浓度。

2.1.4 细菌繁殖体悬液应保存在4 ℃冰

箱内备用。应当天使用不得过夜。

2.1.5 怀疑有污染时，应以菌落形态、革

兰氏染色与生化试验等方法进行鉴定。

2.2 抑杀菌实验
2.2.1 按照2.1配制实验用菌悬液，使其

浓度为 1×108～5×108 CFU/mL。

2.2.2 药物使用剂量

（1）重组溶葡萄球菌酶粉，每瓶为

400 单位，分别取2 瓶，用无菌水稀释

至200 mL、500 mL及800 mL。

（2）重组溶葡萄球菌酶粉，每瓶为

800 单位，分别取2 瓶，用无菌水稀释

至200 mL、500 mL及800 mL。
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2.2.3 活菌培养计数

　　取4 mL重组溶葡萄球菌酶冻干粉

稀释液加入1 mL实验用菌悬液，混匀，

反应10 min后，取0.5 mL加入4.5 mL

中和剂中，混匀，中和反应10 min。吸

取 1.0 mL 样液，按活菌培养计数方法

测定存活菌数，每管样液接种 2 个平

皿。如平板上生长的菌落数较多时，

可进行10 倍系列稀释后，再进行活菌

培养计数。

2.2.4 平行实验

　　同时用无菌水代替冻干粉稀释

液，进行平行实验，作为阳性对照。

2.3 重复实验
　　重复抑杀菌实验3 次，以保证结果

的准确性。

3 实验结果

3.1 重组溶葡萄球菌酶粉对金黄
色葡萄球菌的抑杀菌实验结果
　　从表1可以看出，不同规格的重

组溶葡萄球菌酶粉在常用3 种稀释浓

度下，对金黄色葡萄球菌的抑杀菌能

力都在88%以上，随着稀释浓度的降

低，杀菌效果逐步减弱。

3.2 重组溶葡萄球菌酶粉对链球
菌的抑杀菌实验结果
　　从表2可以看出，不同规格的重组

溶葡萄球菌酶粉在常用3 种稀释浓度

下，对链球菌的抑杀菌能力都在80%

以上，随着稀释浓度的降低，杀菌效

果逐步减弱。重组溶葡萄球菌酶粉对

无乳链球菌和停乳链球菌的抑杀菌效

果无明显差异。

3.3 重组溶葡萄球菌酶粉对化脓
隐秘杆菌的抑杀菌实验结果
    不同规格的重组溶葡萄球菌酶粉在

常用3 种稀释浓度下，对化脓隐秘杆菌

的抑杀菌能力都在80%以上，随着稀

释浓度的降低，杀菌效果逐步减弱。

4 结论

　　实验结果表明，重组溶葡萄球菌

酶粉在常规的药物剂量下，对金黄色

葡萄球菌具有良好的抑杀菌效果，对

无乳链球菌、停乳链球菌、化脓隐秘

杆菌有一定的抑杀菌效果。

5 讨论

　　重组溶葡萄球菌酶作为基因重组

大肠杆菌表达的酶类生物制剂，主要

通过溶解细菌细胞壁而杀死细菌，而

非抑制细菌生长繁殖达到杀菌效力，

是一种高效的生物杀菌剂[2]，特别是对

有抗生素耐药性的细菌有非常好的杀

菌效果，且不会在动物体内残留。以

上这些优点使重组溶葡萄球菌酶成为

一个新的研究热点。

　　金黄色葡萄球菌、链球菌、化脓

隐秘杆菌都是导致奶牛子宫内膜炎、

乳腺炎的主要致病菌[3，6]，并且混合感

染和单一感染同时存在，且混合感染

率明显高于单一感染率。在临床上，

重组溶葡萄球菌酶对革兰氏阳性菌，

如葡萄球菌、链球菌、化脓棒状杆菌

或化脓隐秘杆菌等引起的牛急性、慢

表1  重组溶葡萄球菌酶粉对金黄色葡萄球菌的抑杀菌实验结果

菌株编号

重组溶葡萄球菌酶粉

20120301（400 单位/瓶）

重组溶葡萄球菌酶粉

20120203（800 单位/瓶）

2瓶→200 mL 2瓶→500 mL 2瓶→800 mL 2瓶→200 mL 2瓶→500 mL 2瓶→800 mL

26003

97.0% 92.1% 89.2% 99.1% 95.7% 93.6%

96.6% 91.2% 88.7% 99.4% 95.6% 93.1%

96.9% 91.8% 88.8% 99.5% 95.5% 93.4%

表2  重组溶葡萄球菌酶粉对链球菌的抑杀菌实验结果

菌株编号

重组溶葡萄球菌酶粉

20120301（400 单位/瓶）

重组溶葡萄球菌酶粉

20120203（800 单位/瓶）

2瓶→200 mL 2瓶→500 mL 2瓶→800 mL 2瓶→200 mL 2瓶→500 mL 2瓶→800 mL

35666

94.9% 86.2% 80.9% 96.6% 91.6% 88.7%

95.3% 84.8% 82.1% 97.2% 90.1% 88.5%

95.0% 85.2% 80.3% 97.8% 90.9% 87.7%

624

95.2% 85.4% 80.4% 97.5% 91.1% 89.3%

96.0% 84.1% 81.6% 98.7% 91.8% 88.2%

96.3% 85.9% 80.7% 97.1% 90.5% 88.9%
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性子宫内膜炎，隐性乳房炎和临床型

乳房炎有良好的疗效。

　　重组溶葡萄球菌酶是通过生物发

酵生产得到的，其生产过程具有安

全、无污染、环保、无废弃物、无辐

射等优点。Robert J W的农业食品安

全调查小组调查报告显示[7]：现在仍没

有很有效的方法预防和治疗由金黄色

葡萄球菌引起的乳腺炎。溶葡萄球菌

酶是目前最有效的杀灭金黄色葡萄球

菌的生物制剂。溶葡萄球菌酶在治疗

奶牛乳腺炎时的药物残留对动物和饮

用牛奶的消费者无害；其在牛奶中有

杀菌活性，并且不改变牛奶的物理、

化学或营养成分；同时，由于乳酪和

酸奶制品涉及到有益菌的培养，溶葡

萄球菌酶在巴氏杀菌时可被灭活并且

不影响正常的有益菌的培养过程。因

此，用溶葡萄球菌酶治疗哺乳期奶牛

金黄色葡萄球菌菌感染是目前为止最

有效、最安全的方法，而且对保护生

态环境和生产绿色食品具有重要现实

意义。 C
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表3 重组溶葡萄球菌酶粉对化脓隐秘杆菌的抑杀菌实验结果

菌株编号

重组溶葡萄球菌酶粉

20120301（400 单位/瓶）

重组溶葡萄球菌酶粉

20120203（800 单位/瓶）

2瓶→200 mL 2瓶→500 mL 2瓶→800 mL 2瓶→200 mL 2瓶→500 mL 2瓶→800 mL

19411

93.9% 86.0% 81.0% 96.3% 92.8% 89.1%

94.5% 85.2% 80.2% 95.0% 92.3% 89.9%

94.9% 85.9% 80.9% 96.8% 93.2% 88.6%

　　【本刊辑】 2013年3月10日，据

《新西兰先驱报》报道，新西兰北岛

遭遇的干旱继续恶化，成为70年来最

严重的一次。新西兰是全球乳制品生

产大国，经济学家因此普遍预计，干

旱或推高包括奶粉在内的全球奶制品

价格。在几天前结束的一次全球乳制

品交易活动上，全脂奶粉价格大涨，

增幅为两年半来最大。

　　自2013年2月底以来，新西兰奥克

兰海湾大桥北部地区就出现了严重干

旱。道琼斯新闻日前援引新西兰第一

产业部的消息称，干旱有蔓延趋势，

目前，包括怀卡托在内的地区都遭遇

了干旱，而该地区牛奶的产量占新西

兰全国的25%。此外，普伦蒂湾和霍

克斯湾也遭遇干旱。有消息称，干旱

的天气使牧草等饲料出现了短缺的情

况，最近几个月，不少农民已开始提

前屠宰或出售牲畜，以渡过难关。

　　新西兰2012年的出口贸易总额为

380 亿美元，其中奶制品出口贸易总

额占25%。然而受干旱影响，专家预

测2013年新西兰北岛的牛奶生产量将降

低大约15%。经济学家预测，干旱或推

高包括奶粉在内的全球奶制品的价格。

　　另据澳新银行估计，大批农场主受

到了干旱的影响，而他们生产的奶制品总

量预计占新西兰奶制品生产总量的46%。

　　事实上，新西兰干旱的影响已经

显现，2013年3月5日，在恒天然全

球乳制品交易网举行的一次贸易拍卖

中，全球奶制品价格提高了10.4%。

彭博社援引新西兰奶业巨头恒天然集

团的消息称，全脂奶粉价格在2013年3

月5日的拍卖中出现大幅增长，增幅为

两年半来最大。数据显示，其中2013

年5月交付的奶粉价格上涨了19.3%，

为2010年9月以来最高，6月交付的奶

粉价格也上涨了17.3%。

　　恒天然日前还确认了收购价格预

测，认为2013年上半年全球奶制品价

格会有所上涨。

　　新西兰银行策略师麦克.琼斯表

示，新西兰干旱加剧，产量降低，而

需求依然旺盛，所以奶制品价格会继

续有所上涨。

　　此前，随着新西兰北岛地区干旱

的加剧，新西兰银行已向奶农提供了

财政救济。

新西兰遇干旱影响奶粉产量


